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1 Ausgangsparameter, Abgrenzung des Untersu-
chungsraumes

Diese Arbeit betrachtet ein mdgliches Verkehrskonzept fur die Franz-Josefs-Bahn (Wien —
Ceské Velenice) nach dem Bau der ,Direktanbindung Horn®, sowie Elektrifizierung der Bahn-
strecke Sigmundsherberg — Horn. Der Untersuchungsraum ist auf den Abschnitt Tulln an der
Donau — Gmiind NO, sowie Sigmundsherberg — Horn eingegrenzt. Die Untersuchung erfolgt
unter Zuhilfenahme der Software ,FahrplanBearbeitungsSystem® des Instituts fur Regional-
und Fernverkehrsplanung (kurz: FBS).

1.1 Umsetzung mit FBS

Der Untersuchungsraum wurde in FBS detailliert abgebildet. In ihm sind samtliche Betriebs-
stellen (Bahnhofe, Haltestellen, Abzweigstellen und Blockstellen) nachgebildet. Erganzend ist
auch der Abschnitt Gmiind NO — Staatsgrenze nachst Gmiind N.O. — Ceské Velenice detailliert
nachgebildet. Da die Zlige sich aber praktisch nicht auf diese Abschnitte begrenzen, sind wei-
tere Abschnitte vereinfacht dargestellt. Diese vereinfacht dargestellten Strecken sind:

e Wien Franz-Josefs-Bahnhof — Tulln an der Donau
e Absdorf-Hippersdorf — Krems an der Donau
o Ceské Velenice — Ceské Budgjovice — Plzefi hl.n.

In diesen Abschnitten sind nur Haltebahnhéfe der Ziige und fiktive Blockstellen (um die Zug-
folgeerkennung zu umgehen) eingegeben. Die Geschwindigkeiten auf diesen Abschnitten
wurde in FBS aus einer vorgegebenen Fahrzeit ermittelt. Auf den 6sterreichischen Abschnitten
sind diese Fahrzeiten den Fahrplanbildern entnommen. Auf den Tschechischen Abschnitten
sind sie anhand vorhandener Infrastrukturdaten' 2 geschatzt. Der tschechische Abschnitt dient
einzig der Darstellung der Fahrzeiten bis Plzer im Fahrplanbild. Um in der Fahrplankonstruk-
tion Kreuzungskonflikte auszuschlieRen (ggf. notwendige Kreuzungszeiten sind in den ge-
schatzten Gesamtfahrzeiten beriicksichtigt), ist der tschechische Abschnitt in FBS als durch-
gehend zweigleisig definiert.

" OpenRailwayMaps.org.
2 Sprava zeleznic, 149-162.
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1.2 Besondere Umsetzungsvarianten

Da FBS technisch keine vollstéandig korrekte Umsetzung der Infrastruktur erlaubt, wurden in
einzelnen Fallen Vereinfachungen vorgenommen. Diese sind im Einzelnen:

1.2.1 Blockstellen

Blockstellen sind in betrieblichen Unterlagen der OBB je nach Fahrtrichtung mit der Position
der Blocksignale in die jeweilige Fahrtrichtung abgebildet. Die korrekte Umsetzung in FBS
wirde das Anlegen von zwei unterschiedlichen Betriebsstellen (da an unterschiedlichen Stel-
len entlang der Strecke) mit derselben Abklirzung bedingen. Dies wird von FBS ausgeschlos-
sen. Aus diesem Grund sind Blockstellen grundsatzlich so umgesetzt, dass der Mittelpunkt
zwischen den Blocksignalen ermittelt und dieser Punkt als Position der Blockstelle in FBS ein-
gegeben wird. In der Regel liegt dieser Punkt 25 m von den Blocksignalen beider Fahrtrich-
tungen entfernt und die Achszahler der Blockeinrichtung befinden sich hier. Die Zugfolgezeit
an den Blockstellen wurde mit der Formel

1 (SV +SA)

tzr =trp T lss + 5\ 7,

ermittelt. Dabei entsprechen:
e tzr der moglichen Zugfolgezeit in Minuten,
e Tg, der Fahrstralienbildezeit (Angenommen mit 0,1 s),
e tg, der Signalsichtzeit (angenommen mit 0,3 s),
e s, dem Vorsignalabstand in Metern

e S, dem Abstand des Blocksignals zum Aufldsepunkt am Achszahler in m und

v der Hochstgeschwindigkeit in m/s.

Eine Ausnahme bildet der Sbl Tulln an der Donau 1: Seine Blocksignale fiir beide Fahrtrich-
tungen liegen ca. 900 m auseinander. Es erscheint betrieblich nicht sinnvoll, dass hinter diesen
Signalen der Achszahler erst nach rund 450 m liegt. Daher sind bei dieser Blockstelle die
Blocksignale pro Fahrtrichtung als im Bildfahrplan unsichtbare Betriebsstelle angelegt. Im Mit-
telpunkt der Blockstelle ist ein sichtbarer Eintrag ,ohne betriebliche Eigenschaft” als ,Sbl Tu 1*
angelegt.

Da auf diese Weise jede Blockstelle nur ein Element in der Infrastruktur darstellt, konnen diese
auch im Bildfahrplan Ubersichtlich dargestellt werden.
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1.2.2 Bahnhof Tulln an der Donau

Der Bahnhof bildet ein Gleisdreieck mit den Strecken aus Wien (mit dem Bahnhofsteil Tulln an
der Donau), aus Tullnerfeld (mit dem Bahnhofsteil Tulln Stadt) und aus Gmund (mit dem Bahn-
hofsteil Tulln Donaubricke) kommend. Fir diese Untersuchung wurde nur Tulln an der Donau
— Tulln Donaubriicke nachgebildet. Fir Zlge, die aus Richtung Tulln Stadt in den Untersu-
chungsraum einfahren, ist vereinfachend ein separates Bahnhofsgleis flr den Bahnhofsteil
Tulln an der Donau angelegt, dessen Fahrstralienkonfiguration die nétigen Ausschlisse her-
stellt.

1.2.3 Schleife Horn

Die Bahnstrecke Sigmundsherberg — Horn wird in den kommenden Jahren im Rahmen des
Projektes ,Direktanbindung Horn“ der OBB teilweise neu trassiert, elektrifiziert und neu von
westlicher Seite in den Bahnhof Sigmundsherberg eingebunden.? Infrastrukturdaten liegen fir
diesen Abschnitt nur zur Bestandsstrecke vor. Um den Streckenverlauf nach dem Umbau ab-
bilden zu kénnen, mussten die Infrastrukturdaten geschatzt werden. Als Hilfestellung diente
eine Abbildung der geplanten Neubaustrecke in OpenStreetMap. Hier ist der voraussichtliche

Weg: Spange Horn  ~ s

(1134639795) " —— e 1y
Version #4 S foSnesr W g f{ Aaat, o, s =i 3
von Negians ?"“ T / SR -

Abbildung 1: Verlauf der Schleife Horn (orange) gemafR OpenStreetMap.

Streckenverlauf bereits eingetragen, jedoch auf der Standardansicht unsichtbar. Die WGS84-
Koordinaten der Knoten, entlang der sich die Strecke von Breiteneich tber die Neubaustrecke

3 Vgl. https://infrastruktur.oebb.at/de/projekte-fuer-oesterreich/bahnstrecken/grossraum-wien/franz-jo-
sefs-bahn/direktanbindung-horn.
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bis Sigmundsherberg in Form von Kanten erstreckt, konnten in das in Osterreich verwendete
Gaul3-Kruger-Koordinatensystem umgerechnet werden, womit metrische Koordinaten vorla-
gen. Hieraus konnte schlielllich die Streckenlange ermittelt werden. Ebenfalls lieRen sich die
Bogenradien grob interpolieren, indem mit den Knoten zweier aneinanderstoRender Kanten
ein Dreieck gebildet, seine Seitenlangen (a, b und c) und seine Flache (4) berechnet und
schlie3lich mit der Formel

a-b-c
4-A

R =

Formel 1: Berechnung des Bogenradius aus drei Punktkoordinaten.

der Bogenradius ermittelt wurde. Aus den Bogenradien konnte nun die maximal mégliche Ge-

schwindigkeit mit der Formel
’ r
V= m . (u + uf)

v = Geschwindigkeit in km/h
r = Bogenradius
u = Uberhohung
uy = Uberhohungsfehlbetrag

Formel 2: Berechnung der Geschwindigkeit im Gleisbogen.

errechnet werden, wobei der maximale Uberhéhungsfehlbetrag von 150 mm (§ 113 Abs 6
EisbBBV) angenommen wurde. Aus dieser Interpolierung ergibt sich eine Héchstgeschwindig-
keit von durchgehend 80 km/h auf dem gesamten Neubauabschnitt.

Um die Neigung des Neubauabschnittes zu ermitteln, wurden in OpenStreetMap die Punkte,
an denen die Neubauabschnitte vom Bestand abweichen ermittelt, die Hohen der Bahnhofe
und die aus dem VzG bekannten Streckenneigungen eingetragen und von FBS automatisch
fur die Abschnitte ohne gegebene Neigungsdaten interpoliert.

1.2.4 Kreuzungszeiten

Der Ausbau der untersuchten Strecke ist durch die OBB bereits in Planung. Fir die vorliegende
Untersuchung wurden die Kreuzungszeiten auf den eingleisigen Abschnitten auf 0.1 Minuten
festgesetzt, was die kleinste mogliche Kreuzungszeit ist, die von FBS unterstitzt wird. Derart
kurze Kreuzungszeiten setzen Stellwerke mit automatischer Teilfahrstralenauflésung voraus,
denn die Fahrstrale eines Zuges muss bereits eingestellt werden, bevor der entgegenkom-
mende Zug zum Halten gekommen ist. Im vorliegenden Fahrplankonzept ist eine entspre-
chende Stellwerkstechnik mindestens in den Bahnhéfen GroRweikersdorf, Eggenburg, Irnfritz,
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Allentsteig und Vitis vorausgesetzt. Der Umbau des Stellwerkes in Sigmundsherberg ist eben-
falls zwingend, um das geforderte Fligelkonzept zu ermdglichen.

1.3 Fahrplankonzept

Die Aufgabenstellung sieht einen REX-Stundentakt zwischen Wien und Gmund bzw. Horn mit
Fligelung in Sigmundsherberg vor. Weiter ist ein REX-Stundentakt Wien — Krems an der Do-
nau zu planen. In der Hauptverkehrszeit sind Zusatzzlige vorzusehen. Zusatzlich sollen pro
Tag zwei Fernverkehrsziige vorgesehen werden. Im Giiterverkehr sind pro vier Stunden drei
Zige einzuplanen.

Fur die vorliegende Untersuchung wurde entschieden, die REX der Strecke Wien — Gmiind
generell bis Ceské Velenice durchzubinden, um dort Anschliisse an die tschechischen Regio-
nalziige in Richtung Ceské Budé&jovice und Veseli nad Luznici herzustellen.

Fur den Fernverkehr wurde entschieden, diesen ab Gmiind weiter nach Plzen zu fihren und
nur einen Zwischenhalt in Ceské Budé&jovice vorzusehen, wo ein Anschluss auf die Ziige Linz
— Praha mit Richtungsanschlissen Linz < Plzen und Wien < Prag vorzusehen. Mit dieser
Variante wird Prag gegentber dem Bestandsfahrplan schneller erreicht. In Richtung Plzen
entsteht eine nonstop-Direktverbindung Ceské Budgjovice < Plzefi einige Minuten vor dem
tschechischen Expresszug mit mehreren Zwischenhalten auf derselben Strecke. Die Reisezeit
Wien — Plzen verkurzt sich damit gegentuber dem Bestandsfahrplan um etwa eine Stunde auf
ca. 4:30 h. Die Fahrzeit nach Prag betragt mit dieser Variante ca. 4 Stunden und ist nahezu
gleich der Reisezeit Gber Brno. Gegenuber der Reisezeit Wien — Prag tUber die Franz-Josefs-
Bahn im Bestandsfahrplan verkirzt sich die Reisezeit um gut eine Stunde. Die lange Wende-
zeit in Plzeh kann optional flr eine Verlangerung nach Cheb genutzt werden. Diese Option
wurde fur den vorliegenden Bericht nicht weiter untersucht. Im Knoten Wien wurden die Tras-
sen grundsatzlich zum Franz-Josefs-Bahnhof konstruiert. Um eine mdgliche Fihrung der
Fernverkehrsziige zum Hauptbahnhof abzusichern, sind die Trassen in Tulln an der Donau
ab/bis Tulln Stadt konstruiert. Die entstehenden Fahrstralienausschlisse zwischen Tulln Stadt
und Tulln Donaubriicke garantieren die Verfligbarkeit der notwendigen Trassen.

Nachdem der REX-Taktverkehr und die Trassen des Fernverkehres konstruiert waren, liel3en
sich keine Takt-Trassen mehr fir den Guterverkehr konstruieren. Daher wurde die gegebene
Aufgabenstellung (3 Zige pro 4 Stunden) so ausgelegt, dass die geforderte Anzahl Guterzug-
trassen auf den gesamten Tag addiert wurden (24h + 4 = 6;3 Trassen - 6 = 18 Trassen). Pro
Richtung wurden nun 18 Glterzug-Trassen konstruiert, die sich aufgrund des gegebenen dich-
ten Personenverkehrs in Zeit und Fahrtdauer deutlich unterscheiden. Wahrend tagstber un-
gefahr alle zwei Stunden ein Zugpaar verkehren kann, ist die Zugfolge im Guterverkehr nachts
verdichtet, um die geforderte Anzahl Trassen abzubilden.
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2 Anderungen gegeniiber der Aufgabenstellung

Fir die Fahrtrichtung Gmind wurde der Fahrzeitzuschlag im Abschnitt Vitis—Allentsteig auf
2 % vermindert, um die Kreuzungen in Irmfritz und Vitis zu ermdglichen. Das entstandene
Fahrzeitdefizit von 1,4 Minuten in Richtung Gmund bzw. 1,3 Minuten in der Gegenrichtung
wurde durch einen linearen Zuschlag in Hohe des Fahrzeitdefizites zwischen Sigmundsher-
berg und Irmfritz ausgeglichen.

Aufgrund der Besiedlungsdichte und dem im Vergleich zum Bestand dichteren Fahrplan mit
massiv héheren Kapazitaten zwischen Sigmundsherberg und Gmund wurden die Verstar-
kungszlge in der HVZ nur zwischen Wien und Horn vorgesehen.

Weiters wurden keine Anderungen gegeniiber der Aufgabenstellung vorgenommen.

3 Taktknoten

Ideale Taktknoten wurden nicht angelegt. Richtungsanschliisse wurden in Sigmundsherberg
angelegt. Die Mdglichkeit, Taktknoten zu errichten, ist zusétzlich in Tulln und Ceské Velenice
gegeben — die Anschlusszuge sind aber kein Teil dieser Untersuchung.

3.1 Sigmundsherberg

In Sigmundsherberg bestehen Anschlisse fiir die Relation Horn < Gmiind, die im Regelfall
aber mit 26—-28 Minuten Wartezeit einhergehen. Kirzere Anschlusszeiten sind Mo-Fr wahrend
der Hauptverkehrszeiten bahnsteiggleich nach folgender Tabelle eingerichtet:

Ab ‘ Nach ‘ Zug ‘ Verkehrstage
REX 2155 Horn 06:39 06:42 Gmind REX2100  Mo-Fr
REX 2127 | Gmund 17:13  17:21 | Horn REX 2156 Mo-Fr
REX 2129 Gmund 18:13 18:21 Horn REX 2158  Mo-Fr
REX 2131 | Gmiind 19:13 | 18:20 | Horn REX 2160 | Mo-Fr

Tabelle 1: HVZ-Anschlisse in Sigmundsherberg
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3.2 Ceské Velenice

Die Verldngerung der REX bis Ceské Velenice erméglicht dort einen schlanken Anschluss an
die Regionalziige in Richtung Ceské Budé&jovice und Veseli nad Luznici. Deren Umsetzung ist
jedoch nicht Teil dieser Untersuchung, sondern eher als Angebot an die tschechische Planung
zu betrachten. Sollte auf tschechischer Seite im Einzelnen oder generell kein Anschluss her-
gestellt werden, kdnnen die hier betrachteten REX ohne gréere Auswirkungen nach Gmund
N.O. eingekiirzt werden.

3.3 Tulln an der Donau

Die Zige des REX 4 und REX 41 erreichen Tulln um die volle und halbe Stunde. Ein Taktkno-
ten mit anderen Linien und dem Stadtverkehr ware hier einrichtbar. Diese Linien sind jedoch
nicht Bestandteil dieser Untersuchung.

4 Bildfahrplan

Die nachfolgende Fahrplangrafik bildet eine Musterstunde von 7:00 bis 8:00 ab. Der vollstan-
dige Bildfahrplan ist im Ordner unter ,Bildfahrplan_gesamt.pdf‘ abgelegt.
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Abbildung 2: Bildfahrplanauszug des gesamten Untersuchungsraumes in der Musterstunde 7:00—8:00 Uhr.

4.1 HVZ Vormittag

Als Verstarkerziige unter der Woche (Mo-Fr) in der HVZ am Vormittag wurden die Ziige 2151,
2153,2155 eingepflegt. Fir REX 2155 ist in Limberg-Maissau eine flexible Kreuzung vorgese-
hen: Die verdffentliche Abfahrtszeit ist bereits um 6:52. Auf diese Weise kann bei Verspatung
des EC 322 die Kreuzung flexibel nach Ziersdorf verlegt werden.

Der folgende grafische Fahrplan bildet die Hauptverkehrszeit an Vormittagen ab:
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Abbildung 3: Bildfahrplanauszug der Hauptverkehrszeit am Vormittag (4:39—7:36 Uhr).

4.2 HVZ Nachmittag

Als Verstarkerzige unter der Woche (Mo-Fr) in der HVZ am Nachmittag wurden die Zlige
2156, 2158, 2160 eingepflegt. Analog zum Vormittag ist bei REX 2160 eine flexible Kreuzung
mit EC 323 vorgesehen. Im Falle einer Verspatung des EC 323 kann REX 2160 ab Limberg-
Maissau bis Sigmundsherberg vorzeitig verkehren und somit die Kreuzung flexibel verlegt wer-
den.
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Abbildung 4: Bildfahrplanauszug der Hauptverkehrszeit am Nachmittag (16:30—-19:30 Uhr).
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5 Kursbuch

Die unten stehenden Kursbuchtabellen zeigen den REX 41 zwischen Wien und Ceské Vele-
nice, sowie der Zweigstrecke nach Horn und der Anschlussstrecke bis Plzen. Da keine tsche-
chische Planung vorliegt, enthalt die Anschlussstrecke derzeit nur die EuroCity. Der REX 4
(Wien — Krems) ist in der eigenstandigen Tabelle 801 zu finden, die im Projektordner abgelegt
ist.

Wien  Tulln  Sigmundsherberg Gmiind N.0. Ceské Velenice University of
O 's) Applied Sciences
St.Pélten
Horn Franz-Josefs-Bahn
O
REX41 | REXA | EC | REX4Y | REXA1 | REXA1 | REXA1| REXAT | REXA1 | REXAT| REXA1 | REX4Y | REXAT | REX41 | REX41 | REXAL | ReEX41 | REX41 | REXA1 | REX4Y | REXAT1| &C | REX41
6900 | 2100 | 322 | 6902 | 2102 | 6904 | 2104 | 6906 | 2106 | 6908 | 2108 | 6910 | 2110 | 6912 | 2112 | 6914 | 2114 | 6916 | 2116 | 6918 | 2118 | 320 | 6920
zuséltzliche Hinweise
von
Wien Franz-Josefs-Bahnhof ab| 528 528 610] 628) 628 728 728 &28) 828 928 o028 1028] 1028| 1128) 1128] 1228) 1228] 1328] 1328| 14 28] 14 28[15 10| 1528
Wien Spittelau 530 530 | 630 630 730 730 830 830 930 930 1030 1030| 1130 1130 1230| 1230 13.30| 1330 1430} 14 30 15 30|
Wien Heiligenstadt 533 533 633 833 733 733 833 833 933 0833 1033 1033 1133 1133 1233 1233 1333 1333| 14 33| 1438 1533
Tulln an der Donau 556) 556 637| 656 656 756 756 856| 856 956 056 1056/.4056| 1156| 1156 12066[.12 56 1866 13.56| 14 56 14 56/15 37| 15 56|
Absdorf-Hippersdorf 604 604 704/ 704] 804 804 904] 904 1004 1004] 1104| 1104 1204] 1204 1304 1304] 14 04| 14 04] 1504] 1504 16 04
GroB Weikersdorf 610 610 | | 710/ 710l 810 810 910l 910/ 1010 1010 14°90/"11 10[ 1290[.12 10| 13 10|"48.10[ 1410/ 1410 1510 1510 1610
Ziersdorf 616/ 616 716/ 716/ 816/ 816/ 916/ 916/ 1016 1016 1116/ 1116/ 1216] 1216/ 1316 13 16| 1416/ 14 16| 1516/ 1516 1616
Limberg-Maissau 622( 622 | | 722 722 822 822 922 922 1022 102201122 1122 1222|1222 1322| 1822( 1422/ 14 22| 1522 1522 1622
Eggenburg 630[ 630 730 730 830 830 930 930 1030 1030 1130 1130| 1230 1230 1330| 1330/ 14 30| 14 30| 1530/ 1530 16 30|
Sigmundsherberg an| 639 639 715 739 739 839 839 939 939 1039 1039 1139 1139| 1239 1230 1339| 1338| 1439 1439 1539 153916 15| 16 39
Sigmundsherberg ab| 641 { ¢ 741 i 841 941 i 1041 ¢ 1141 12 41 ! 1341 § 1441 | 1541 i i 16 41
Breiteneich bei Horn 6 48 { 748 { 848 { 9 48| ! 10 48 f 11 48 12 48 ! 13 48 i 14 48 ! 15 48] 16 48
Horn an| 651 | | 751 | 851 | 951 | | 1081 | | 1151 1281 | | 1861] | | 1451] | | 1551 | | | 1851
Si_%mundsharberg ab 644] 716 7 44) 844 9 44 10 44 1144 12 44 13 44 14 44 15 44|16 16
Hotzelsdorf-Geras 651 751 851 951 1051 11561 12 51 1351 14 51 1551
Imfritz 700 8 00| 900 10 00 1100 1200 1300 1400 1500 1600
Gépfritz 709 809| 909 10 09 1109 1208 1309 1409 15 09| 1609
Allentsteig 715 8 15 915 1015 1115 1215 1315 1415 1515 1615
Schwarzenau 722 822 922 1022 1122 1222 1322 1422 1522 1622
lis 729 829 929 10 29 11129 12 29 1329 1429 1529 1629
Hirschbach 733 833 933 10 33 33 233 1333 1433 1533 1633
Parbach-s%wrems 7 36, 936 36, 3 236 1 438 15 38
Gmiind N.O. @ an 74 08 42 942 42 4 242 13 4 442| 1542 642(1708
miind N.O. %@ ab 74 09 42 942 42 4 242 13 4 442 15 4?‘ 6421709
eské Velenice® an 74 12 45 945 45 4 245 134 445 15 45 645/17 12
nach Plzeit lzen
hl.n. hl.n.
Coské Budd{bvina an 858 17 58
Pizeri hiavni nadraZi an 10 49 19 49
REX41| Rexdl | Rexdl | Rexdl | Rexdd | Rexdl | Rexdl | mexdt | Rexd1 | Rexdt | Rexdt | Rexdt | Rexdl | Rexdl | mexdl |iREK41 | mexd! | RExd1 | REX41 | Rexd1 | Rexdl | Rexdi
2120 | 2156 | 6922 | 2122 | 2158 | 6924 | 2124 | 2160 | 6926 | 2126 | 6028 | 2128 | 2130 | 6930 | 2132 |"6682 | 2134 | 6934 | 2136 | 6936 | 2138 | 6938
zustzliche Hinweise
von
Wien Franz-Josefs-Bahnhof ab| 15 28/i1 16 07| 1628 16 28(E 1707 1728| 1728(iM 17 54| 1828( 1828| 1928 1928 2028 2128 22 28] 2328 A028
Wien Spittelau 1530() 1609( 16 30| 1630 ) 1708 1730 1730() 17 56 1830| 1830| 1930 1930 2030 2130 2230 23 30 030
Wien Heiligenstadt 1533() 1612( 16 33| 1633|) 1712 1733| 1733() 1759 1833| 1833| 1933 1933 2033 2133 2233 23 33 033
Tulln an der Donau 15 56| ) 1635| 16 56) 1656 ) 1735 1756 1756|) 1822 1856) 1856 1956| 1966 2056 2156 22°66) 23 56 056
Absdorf-Hippersdorf 1604 ) 1643| 1704| 1704 ) 1743 1804| 1804|) 1830 1904| 1904 20 04 20 04 2104 2204 23 04 004 104
Grof3 Weikersdorf 1610() 1650( 1710| 1710 ) 1750 1810( 1810() 1836 1910| 19 10| 20 10} 2010 21 10 2210 2310 010 110]
Ziersdorf 1616|) 1656( 1716| 1716 ) 1756 18 16| 18 16) 1842 1916| 1916 20 16| 20 16 21 16 2216 23 16| 016 116]
Limberg-Maissau 1622/ ) 1704 1722 1722() 1804 1822 1822() 1850 1922 1922(<2022| 2022 2122 2222 2322 022 122]
Eggenburg 1630) 1712| 1730/ 1730) ) 1812 1830/ 1830 ) 18 58 19.30| 1930| 20 30| 2030 2130 22 3| 2330 030 130
Sigmundsherberg an| 1639() 1721 1739] 1739 ) 1821| 18309 1839 ) 1914 1939 1938) 2039 2038 2139 ¥ 2239 ¥ 2339 ¥ 039 3 130 9§
Sigmundsherberg abl | 1721 1741 | 1821| 1841 1918 1941 || 2041 | i 214 2241 [ | 2341 04 A 14
Breiteneich bei Horn 1 1728| 1748 | 1628 1648 19.25( 19 48| 2048 | 2148 2248 | | 2348 048 % 1 48]
Horn an| | 1781] 1751 { 1831 1851 1930 1951 | | 2051 {2151 L | 2251 1| 2361 051 1561
Si_qmundsherberg ab| 16 44 17 44 18 44 19 44 2044 2144 2244 23 44 044 A 144
Hotzelsdorf-Geras’ 16 51 17 51 18 51 19 51 2051| 2151 2251 2351 051 151
Irnfritz 1700 18 00 1900 2000 2100/ 2200 2300 1 00] 200
Gopiritz 17 09| 18 09 1909 2009 2108) 2200 2309 009, 1 09| 209
Allentsteig 17 15] 18 15! 1916 2015 2115 2215 2315 015 115 215
Schwarzenau 1722 18 22 19 22 2022 2122 2222, 2322 022 122 222
Vitis 17 29 18 29 1929 2029 2129 2229 2329 029 129] 229
Hirschbach 1733 18 33 1933 2033 2133 2233 2333 033 133 233
Piirbach- %grsms 17 38] 18 36 19 36 2036 21786/ 22 38 23 36 0 36 1 36] 236
Gmind N.O. H& an| 1742 18 42 19 42 20 42 2142) 2242 23 42 042 142 242
mind N.O. W@ ab| 1742 18 42 19 42 20 42 2142 2242 23 42 042 1 42| é 242
ské Velenice® an| 1745 18 45 19 45 20 45 2145 2245 23 45 045 1 45| 245
nach
Ceské Budéjovice an!
Plzen hlavni nadraZi an

T} Ab 21 Uhr: Von Wien nach Hom muss in Sigmundsherberg umgestiegen werden.

Abbildung 5: Fahrplanbild REX 41 (Fahrtrichtung Gmuiind).
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University of
Horn Applied Sciences
St.Pélten

Ceské Velenice Gmiind N.O. Sigmundsherberg Tulln Wieg Franz-Jossfs-Bahn

O
Plzeri hlavni nadraZi ab) 608
ské Budgjovice 801
REX4T| R4 | Rex4t | Rexat| Rexat | Rexat| Rexat| Rexat | Rexat| Rexat| Rexat| Rexat | Rexat | Rexdt | &C | Rex31 | Rexat| Rexat| Rexat | Rexat | Rexal| Rexdl
2101 | 2151 | 2103 | 6903 | 2153 | 2105 | 6905 | 2155 | 2107 | 6907 | 2109 | 6909 | 2111 | 6911 | 321 | 2113°( 6843 | 2115 | 6915 | 2117 | 6917 | 2119
zusatzliche Hinweise
von Plzen
hln.
Ceské Vi Igniceﬂ ab)| 414 514 714 814 847 14] 14/ 114 1214
Gmiind N.O. %& an 416 16 716 16 850 16 16 116 16}
Gmiind N.O. @ ab)| 416 16 716 16| 851 16| 16| 1186| 16|
Piirbach-Schrems 422 22 722 22 22 22 122 22
Hirschbaci 426 26| 726 26| 26| 10 26! 126} 26|
itis 429 29 729 29| 29 1029 129 29
hwarzena 437, 37| 737 37, 37, 10 37, 137, 37,
Allentsteig 444 44 744 44 44 10 44 144 44
Gopfritz 450 50 750 50 50 10 50 150, 50
Imfritz 459 559 759 59 9 59| 10 59 1159 12 59
Hotzelsdorf-Geras 507, 807 807 07 10 07| 1107 1207| 1307,
Sigmundsherber: an 514 614 8 14| 14 94271014 1114 1214 13 14
Horn . ab| 409(@ 439 | 09(m 539 | 709 } 09| | { ooof | | 1109 | [ ]
Breiteneich bei Horn 411|) 441 | 1 410 | 711 114 ! o1l 1 | 1111 1
Sigmundsherberg an| 418]) 449) | 19|) 549 | 719 { 19 | | f |to1e] | |1119 | 19 |
Sigmundsherberg ab| 421[) 451 521 2 51 621 721 21 2 921 21| 943 1021( 1021[ 1121 1121 1221 21| 1321
Eggggbuﬁ ] 429) 459 529 29 59| 629 729 29 29| 929 29 1029| 1029| 1129| 1129 1229 29| 13 29|
Limberg-Maissau 437() 507 537 37 07| 637 731, 37 37|, 937, 37, 1037| 1037 1137 1137 1237, 37| 13 37|
Ziersdorf 443 15| 544 44/) 615 644 744 44 44 44 1044 1044 1144| 1144 1244 1244| 13 44|
GroB Weikersdorf 4 49 22| 550 50() 622 /650 750 50! 50| 50| 50! 1050{ 1050 1150/ 1150/ 1250| 1250 13 50|
Absdorf-Hippersdorf 55 28| 557, 57 28| 657 757 57, 7 57 57, 1057 1057| 1157 1157 1257| 1 13 57,
Tulln an der Donau 04 37| 606 08| 37/ 70 06 06 6| 1006/ 1006|1024 1106 1106 1206 1206/ 1306/ 1306 14 06
Wien Heiligenstadt 26| 59( 627 27| 59| 727 27| 27, 7| 1027| 1027 1127 1127| 1227| 1227| 1327| 1327| 1427
Wien Spittelau 28 02| 630 30 02| “7:30] 30| 930 0| 1030 1030 1130| 1130| 1230| 1230/ 1330 1330 14 30
Wien Franz-Josefs-Bahnhof an 31 805| 633 33/ 7 05| 733 33| 933 933 1033 1033[1050 1133] 1133| 1233| 1233 1333| 1333| 1433
nach
lzefi hlavni nddraZi ab) 1508,
ské Budéjovice 1701
R4 | Rexat| rexdl | pexdl [ mexdd | mexdt | mexdt| rexdl | mexdd | mexd | Rexdt | &C [ mexdd | Rexdt| gexat| pexd | mexdl | mexdi| mexdt [ mexdd | mexdl | mexdd
6919 | 2121 | 6921 | 2123 | 6923 | 2125 | 6925 | 2127 | 6927 | 2129 | 6029 | 323 | 2131 | 6931 | 6933 | 2133 |"6685, | 2135 | 6937 | 2137 | 6939 | 2139
zusdtzliche Hinweise
von Plzen
hl.n.
CeakéVeIaniceB ab) 13 14| 1414 15 14 1614 1714 1747| 18 14 1914 2014 21 14 2214
Gmiind N.O. & an| 13 16 1416 15 16 16 16 1718 17 504418 16 19186 2016 2118 2218
Gmiind N.O. %@ ab 13 16 1416 1516 1616 17186 1751( 18 16| 19 16| 2016 2116 22 16
Piirbach-Schrems 1322 1422 1522 1622 1722 18 22 1922 2022 2122 2222
Hirschbach 13 26 14 26 15 26 16 26 1726 18 26 1926 20 26 2126 2226
Vitis 13 29| 1429 1529 16 29) 1729 18 29 19 29 2029 2129 2229
Schwarzenau 13 37 1437 1637 1637 1737 1837 1937 2037 2137 2237
Allentsteig 13 44 14 44 15 44 16 44 17 44| 1844 19 44 20 44 2144 2244
Gopfritz 13 50 1450 15 50 1650 1750 1850 19 50| 2050 21 50 2250
Imfritz 13 59 14 59 15 59 16 59 17 59 1859 1959 20 59 21 59 2259
Hétzelsdorf-Geras 1407 1507 1607 1707 1807 1907 2007 2107 2207 2307
Sigmundsherberg an| 14 14| 1514 16 14 1714 18 14 1842 19 14 201 2114 22 14 23 14
Horn . ab| 1309 1409 1509 | | 1608 | | 1708 | | 1809 I { | 1900 2000 { | 2109 ; 2209 E H 23 09 i
Breiteneich bel Horn 1311 1411 1511 1 1611 ) | 1711 | 1811 Lo 1911 2011 21 |21 I2]2311 !
Sigmundsherberg an| 1318 1418 | | 1518] | | 1618 | | 1718] | | 1818 | | | 1919 2019] | | 2119 | | %219 | |mZate |
Sigmundsherberg ab| 1321| 1421| 1421 1521| 1521( 16 21| 16.24| 17.21| 1721| 1821| 18 21{1843.1921| 19 21 B 2021 B 2121 b 2221 B[ 23 21
nbur 1329 1420 1429 1520| 1529 1628 1629 1729 1729| 1829( 18 29| 1929 1929 2029 2129 2229 2329
Limberg-Maissau 1337| 1437 1437 1537 1537| 16 37| 1837 1737 1737| 18 37(. 4837 1837 1937, 2037 2137 2237 2337
Ziersdorf 1344| 1444) 1444| 1544| 1544| 1644] 1644 1744 1744| 1844| 1844 1944 1944 2044 21 44 22 44 23 44
GroB Weikersdorf 1350/ 1450/ 1450 1550/ 1550| 1660 16 50| 1750/ 17 50( 1850| 18 50 1950( 19 50 20 50 2150 2250 2350
Absdorf-Hippersdorf 1357 14 57| 1457) 1567 1557| 1657| 1657 1757 1767| 18 57| 18 57 1957 195 2057 2157 2257 2357
Tulln an der Donau 1406 1506 1506/ 1606/ 16 06| 1706/ 17 06| 18.06/ 1806( 19°06( 19 0619 24| 20 06| 20 06 2106 2206 23 08 008
Wien Heiligenstadt 1427| 1527| 1527 1627| 1627| 1727 1727| 1827 1827| 1927 1927, 2027( 20 27, 2127 2227 2327 027
Wien Spittelau 1430| 1530 1530) 1630| 1630/ 17:30|~17:30| 1830 18'30| 19 30| 19 30| 20 30| 20 30 2130 2230 23 30 030
Wien Franz-Josefs-Bahnhof an I433| 15 33| 15 33‘ 16 33' 16 33| 1733] 1733| 1833| 18 33| 19 33| 19.33/1950) 20 33| 2038 2133 2233 23 33 0383
nach ‘ |

Y Ab 20 Uhr: Vgn Hom nach Wien' muss in Sigmundsherberg umgestiegen werden.

Abbildung 6: Fahrplanbild REX 41 (Fahrtrichtung Wien).
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6 Gleisbelegung

Gleisbelegungsplan fiir Bahnhof Sigmundsherberg

taglich
betr.: 280 322 439 485 597 196 538 396
Bstg.: 400 80 320 165
6 13 11 9 7 5 3 2
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B o
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,’Aﬁ— 21
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Abbildung 7: Auszug aus dem Gleisbelegungsplan des Bahnhofs Sigmundsherberg.
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7 Umlaufplan KISS

Als Fahrzeuge wurden auf dem REX 41 vierteilige KISS-Triebzlige von Stadler Rail gewahlt.
Mit diesen Triebzligen ist das Fligelkonzept moglich, die notwendigen Kapazitaten sind in
jedem Falle gegeben und falls dieses Fahrzeug Uberdimensioniert ist, sind die Fahrzeiten
ausreichend lang, um auch andere Fahrzeuge mit geringerer Kapazitat einzusetzen. Beispiel-
haft ist eine Seite des Umlaufplanes unten abgebildet; der gesamte Fahrzeugumlauf des
REX 41 ist im Projektordner abgelegt.

FBS-FuL | lizenziert fir FH St. Pdlten 2025 Umlaufplan Stand: 24.11.2025 | Fahrzeugbedarf: 13 Tiz.
M University of Applied Sciences St. Pélten St dl KlSS Lauﬂelslung aller Fzg. pro Woche: 68'083.5 km
0 Angebotskonzept Franz-Josefs-Bahn aaler mittl. Laufleistung pro Fzg. und Tag: 782.6 km
Linie: REX41
0 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
‘ T
End
! 2153 Wartungszeitfenster zige L
Sa 13 = = = . Di 1
Hna £ = = EHEE Hna
JNRURN OO EURURN N R ACAA RSN S SRR ARNSURY (NNRRRNNN B
1£4 3 39 5 30 30 |7 3 Ti4-3
m m
2 2
2136 Endreinigung 2105 2106 2117 Zwischenreinigung 2118 2129 Wartungszei _
Sof slm 3 s : 5 5 |as|z | & 5 E D2
W LY ! WE T o e | W
3}(94 45 0 30 14 y 28 45 | 44 33 45(15 28 45| 14 53 15 5;9-4
m m
3 6800 6907 6908 pgravischenreinigurzy ;g 6923 6924 6931 c o Sndreinigung 3
So2 £ | 558 : 526 | 5|z \|\s8 586 | % 3| U3
FRRUREN NSRRI EUSNNNN ISR RS ] .~ | | | O T [ n
9:72 28 519 33 28 51 |9 33 45[15, 55 51| 9 33 28 5|9 33 4515 28 45 | 941.2
m 50 km
4 4
2108 2119 Zwischenreinigung 2120 2131 i -
5a3 ZlEnd;eg\Jgung ) 2107 I 2 5 ! i z ! . Wart. e
Wi 0[ [N B ISR - S Umf!ﬁ- ] < I o = Wi
i BB e SR e sl o o -+ - ———

3}«3;4 4550 20 14 n 28 45 ’ " 33 45/15 28 45 | 14 3 15 5;%4
5 6905, 6906 aiarschenreinigurgy 5921 6922 6929 C - 5
Sad P | L _ | 2130|  Endreinigung—p=
a £5 E 556 S 556 3 5£6 5 o
Hoa | fo - —— i I v
5;;’ ™ B B I 33 | g 519 33 45[15 55 51| ® 3 | o 1|9 3;;-1
6 6

Wartungszeitfenster, 2100 2111 Zwischenreinigung 2112 2123 2124 2135 We 21 —
So5 s s 5 = 5 £ 5 - L 5 s|s Di6&
W o B 9 o S A 9. & L [N N cv
’L‘:ﬂ” 45 28 45 | 14 33 45|15 28 a5 | 14 23 28 45 | 14 3345015 28 | 1 l‘:ﬂ”
7 \ 7
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W S 1 S - N I 3 (- O 5 e
983.3 45 ‘ 28 45 | 44 33 45[15 28 45 | B 28 45 | 14 33 | 983.3
km km

Abbildung 8: Auszug aus dem Umlaufplan des REX 41.

8 Energie Analyse

8.1 Energiebedarf einer Trasse mit zul. Hochstgeschwindigkeit

Zur Ermittlung des Energiebedarfes wurde eine REX-Trasse von Tulln nach Gmund jeweils in
beide Richtungen, einmal mit und einmal ohne Zwischenhalte geplant. In FBS sind diese Ziige
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in der Ebene ,Messung Energieverbrauche“ zwischen 6 und 10 Uhr angelegt. Die Zugnum-
mern sind den Messungen gemal folgender Tabelle zugeordnet:

Zug Fahrtrichtung Zwischen- | Fahrzeit Energie-
halte verbrauch
REX 2100 | Tulln > Gmind Ja 105,4 min | 1244 kWh
REX 2102 | Tulln 2 Gmind Nein 86,6 min 879 kWh
REX 2111 | Gmind - Tulin Ja 104,4 min | 867 kWh
REX 2113 | Gmind - Tulln Nein 85,8 min 495 kWh

Tabelle 2: Energieverbrauch einzelner Trassen.

8.2 Fahrzeitverlust Langsamfahrstelle 40km/h tiber 2 km

Fur die Ermittlung des Fahrzeitverlustes bei einer Langsamfahrstelle mit Vmax 40 km/h Uber
2 km wurde in einer weiteren Ebene ,Variante Langsamfahrstelle 40 die vier Zige aus der
Energiemessung (siehe 9.1) kopiert und eine Langsamfahrstelle zwischen km 105.906 und
107.906 mit Vmax 40 km/h als Zusatzprofil angelegt. Den Zigen wurde das Zusatzprofil hin-
zugefigt und eine neue Energieberechnung durchgefiihrt. Das Ergebnis ist in unten stehender

Tabelle zu finden:

Zug Fahrtrichtung Zwischen- | Fahrzeit | Fahrzeitver- Energie-
halte langerung verbrauch

REX 2100 | Tulln > Gmind Ja 108,1 min 2,7 min 1215 kWh
REX 2102 | Tulln 2 Gmiind Nein 89,5 min 2,9 min 879 kWh
REX 2111 | Gmind - Tulin Ja 108,3 min 3,9 min 846 kWh
REX 2113 | Gmind = Tulln Nein 89,7 min 3,9 min 494 kWh

Tabelle 3: Energieverbrauch und Fahrzeitverlangerung bei eingerichteter Langsamfahrstelle.
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8.3 Energieverbrauch 06.00-06.30

Der Energieverbrauch zwischen 6.00 und 6.30 Uhr wurde auf den Abschnitten Tulln — Gmand
und Sigmundsherberg — Horn getrennt ermittelt und anschlielRend addiert. Die Ergebnisse sind
in nachstehender Tabelle erfasst:

Zeit Abschnitt | Abschnitt | Gesamt
Tu-Gm Sh-Hna

6:00-6:05 664 kWh | 33 kWh 697 kWh
6:05-6:10 839 kWh 97 kWh 936 kWh
6:10-6:15 650 kWh 6 kWh 656 kWh
6:15-6:20 666 kWh 0 kWh 666 kWh
6:20-6:25 593 kWh | 22 kWh 615 kWh
6:25-6:30 854 kWh | 45 kWh 899 kWh
SUMME 4266 kWh | 203 kWh | 4‘469 kWh

Tabelle 4: Energieverbrauch pro 5 Minuten fiir den gesamten Untersuchungsraum zwischen 6:00 und 6:30 Uhr.

9 Leistungsbilanz

Mit dem vorliegenden Fahrplan wirden in einer ,normalen” Woche (ohne Feiertage, etc.) bzw.
in einem statistischen Jahr folgende Verkehrsleistungen erbracht:

Produkt | Verkehrsleistung pro Woche | Verkehrsleistung pro Jahr
EC 3'608,584 Zugkm 188285,603 Zugkm
REX4 3'631,248 Zugkm 189'468,518 Zugkm
REX41 39'029,250 Zugkm 2'036'437,973 Zugkm

Tabelle 5: Verkehrsleistungen der einzelnen Produkte im Untersuchungsraum

Das statistische Jahr wurde anhand der gesetzlichen Feiertage in Niederdsterreich mit Hilfe
der Statistikvorgaben in FBS berechnet und ist wie folgt definiert:
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Wochentag | Feiertag | Summe
Mo 49.03 3.14 52.18
Di 51.03 1.14 52.18
Mi 51.03 1.14 52.18
Do 49.03 3.14 52.18
Fr 51.03 1.14 52.18
Sa 51.03 1.14 52.18
So 21.03 1.14 52.18
Summe 353.24 12.00 | 365.24

Tabelle 6: Definition des statistischen Jahres.

10 Schlussfolgerung

Die vorliegende Untersuchung zeigt, dass ein leistungsfahiges und zukunftsorientiertes Ver-
kehrskonzept fiir die Franz-Josefs-Bahn unter Bericksichtigung der ,Direktanbindung Horn®
sowie der Elektrifizierung des Abschnitts Sigmundsherberg — Horn technisch realisierbar ist.
Durch die detaillierte Nachbildung der Infrastruktur im FBS-System konnten belastbare Fahr-
plane, Kapazitatsabschatzungen und Energieanalysen erstellt werden, die ein konsistentes
Gesamtbild der betrieblichen Machbarkeit liefern.

Die Ergebnisse verdeutlichen, dass der geplante REX-Stundentakt mit Flligelung in Sigmunds-
herberg sowie die Durchbindung der Ziige nach Ceské Velenice ein attraktives Angebot fiir
den grenziuberschreitenden Regionalverkehr darstellen. Gleichzeitig ermdglicht die gewahlte
Fernverkehrsfiihrung tiber Ceské Budgjovice nach Plzeri eine deutliche Verkiirzung der Rei-
sezeiten gegenuber dem heutigen Stand und schafft neue Direktverbindungen von hoher ver-
kehrlicher Relevanz. Die Berechnungen der Energieverbrauche und Fahrzeitleistungen besta-
tigen zudem, dass die geplanten Betriebsprogramme effizient umsetzbar sind und realistische
Ressourcenanforderungen aufweisen.

Die modellierten Anforderungen an Stellwerkstechnik, Kreuzungszeiten und Infrastrukturaus-
bauten zeigen, dass punktuelle Modernisierungen — insbesondere in Sigmundsherberg und
auf den eingleisigen Abschnitten — notwendig sind, aber im Rahmen eines ohnehin vorgese-
henen Ausbaus liegen. Die Analyse der Variante mit Langsamfahrstelle verdeutlicht zudem,
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wie sensibel der Betrieb auf infrastrukturelle Einschrankungen reagiert und wie wichtig ein
hochwertiger Streckenzustand fir stabile Fahrzeiten ist.

Insgesamt bestatigt das Projekt, dass das ausgearbeitete Konzept sowohl betrieblich als auch
energetisch stimmig ist und eine deutliche Qualitatssteigerung fur den regionalen wie interna-
tionalen Bahnverkehr entlang der Franz-Josefs-Bahn ermdéglicht. Die Kombination aus Ange-
botsverbesserungen, infrastrukturellen Anpassungen und fundierten Simulationsergebnissen
bildet damit eine solide Grundlage flir weitere Planungsschritte und eine zukiinftige Umset-
zung.
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